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(57) Abstract: The aim of the invention is to provide a support construction of a track for a maglev vehicle that is easy to assemble. 
To achieve this, stator cores (4) and track supports (1) that can be pre-fabricated are interconnected to form the inventive support 
construction. 
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(57) Zusammenfassung: Urn eine leicht montierbare Tragkonstruktion eines Fahrwegs eines Magnetschwebefahrzeugs zu schaffen, 
werden vorfertigbare Statorblechpakete (4) und Fahrwegtrager (1) zu der erfindungsgemaBen Tragkonstruktion zusammengefugL 
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Beschreibung 

Fahrweg eines Magnetschwebef ahrzeugs 

5 Die Erfindung betrifft einen Fahrwegtr&ger, ein Statorblech- 
paket sowie die Tragkonstruktion eines Fahrwegs eines Magnet- 
schwebef ahrzeugs mit einem FahrwegtrSger und Statorblechpake- 
ten und ein Verfahren zur Herstellung einer Tragkonstruktion 
eines Fahrwegs eines Magnetschwebef ahrzeugs . 

10 

Fahrwege fur Magnetschwebef ahrzeuge weisen eine Vielzahl von 
langs einer Trasse auf einanderf olgenden Tragkonstruktionen 
auf , an denen sSmtliche Ausriistungsteile wie Funktionsf lachen 
oder Seitenfuhrungsschienen montiert sind, die fur den Be- 

15 trieb eines derartigen Fahrzeugs insbesondere das Tragen, 
Fiihren, Antreiben und Bremsen notwendig sind. Dabei werden 
Tragkonstruktionen auf in Fundamenten verankerten Stiitzen po- 
sitioniert. Fur Bef estigungen der Ausrtistungsteile eines Mag- 
netschwebef ahrzeugs an den Tragern, werden am Riicken eines 

20 Statorblechpakets Schwalbenschwanznuten vorgesehen, die in 
entsprechende Gegenstiicke aus Stahl eingeftigt werden, welche 
selber wiederura in ein entsprechendes Gegenschwalbenschwanz- 
stuck am TrSger eingreifen. 

25 Nachteilig dabei ist, dass der Rucken der Statorblechpakete 
durch die offenen Schwalbenschwanznuten eine SchwSchung sei- 
ner Geometrie erfahrt. Es besteht damit die Gefahr schadliche 
Resonanzen im Betrieb des Magnetschwebef ahrzeugs . 

30 Des Weiteren ergeben sich bei Montage der Statorblechpakete 
insbesondere bei mehreren Aufhangungen pro Statorblechpaket 
in axialer Richtung Probleme bezttglich der Einhaltung ent- 
sprechender Toleranzen. Diese Probleme konnten bisher nur 
durch entsprechende Spiele in den Schwalbenschwanzverbindun- 

35 gen beseitigt werden. Dabei ist das zusStzliche unerwtinschte 
Spiel durch Ausgussmasse auf gef (lilt worden. 
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Demzufolge liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
leicht zu montierende Tragkonstruktion eines Fahrwegs eines 
Magnetschwebef ahrzeugs zu schaffen, das leicht montiertbar 
ist xand im Bedarfsfall leicht austauschbar ist. 

5 

Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt durch die Tragkon- 
struktion nach Anspruch 7 in Verbindung mit eineiti erf indungs- 
gemaBen Fahrwegtrager und einem erf indungsgemSBen Stator- 
blechpaket als auch durch ein Verfahren zur Herstellung eines 
10 Fahrwegs nach Anspruch 11. 

Die erfindungsgemaBe Tragkonstruktion weist einen Fahrwegtra- 
ger und ein Statorblechpaket auf. Der Fahrwegtrager weist un- 
ter anderem Mittel zur Positionierung und Fixierung an einem 

15 Grundtrager auf , der insbesondere als Betontrager ausgebildet 
ist und uber Stelzen und Fundamente die notwendige Verbindung 
zum Erdreich herstellt. Der Fahrwegtrager ist des Weiteren 
mit einem U-formigen Abschnitt versehen, der in Richtung Sta- 
torblechpaket weist- Bei Einbau des Statorblechpakets in den 

20 Fahrwegtrager wird das Statorblechpaket zumindest teilweise 
von den U-Prof il-Schenkeln umschlossen. 

Das Statorblechpaket weist quer zur Fahrtrichtung des Magnet- 
schwebef ahrzeugs geschichtete Bleehe auf , die vorteilhaf ter- 

25 weise beschichtet sind. Des Weiteren weist dieses Stator- 
blechpaket auBer den Nuten, die zur Funktionsf lache des Fahr- 
wegs weisen und der Aufnahme der Wicklungen dienen, im Rttcken 
der Bleche fluchtende Offnungen insbesondere Bohrungen auf, 
die der spateren Fixierung dieses Statorblechpakets am Fahr- 

30 wegtrager dienen. Die Fixierung der Bleche des Statorblechpa- 
kets erfolgt durch Endplatten an den Stirnseiten der Stator- 
blechpakete und/oder spezielle Sicherungsringe oder SchweiB- 
nahte, so dass das Statorblechpaket unter Druck steht und so- 
mit das Eindringen von Fliissigkeiten oder Schmutzteilchen er- 

35 schwert wird. 
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Vorteilhaf terweise kann das gesamte Statorblechpaket imprag- 
niert und/oder vergossen werden, so dass ein Eindringen von 
Feuchtigkeit weiter erschwert wird. 

5 Die Tragkonstruktion des Fahrwegs wird nun folgendermafien 
hergestellt: Das Statorblechpaket wird von unten in das U- 
Profil des Fahrwegtragers eingesetzt, so dass die U-Profil- 
Schenkel zumindest teilweise die Stirnseiten des Statorblech- 
pakets umfassen. Dabei greifen die in den Offnungen des Sta- 

10 torblechpakets vorhandenen Tragerbolzen in Offnungen der 

U-Prof il-Schenkel ein und werden durch vorzugsweise hiilsen- 
formigen Bef estigungselemente dort fixiert. Der Durchmesser 
der Offnung eines U-Prof il-Schenkels ist grower als der Au- 
flendurchmesser des Tragerbolzens, so dass zur Montage und Fi- 

15 xierung des Statorblechpakets am Fahrwegtrager Befestigungs- 
elemente notwendig sind, die derart angeordnet werden, dass 
ein Herausfallen des Statorblechpakets aus der Offnung ver- 
hindert wird. 

20 Die Offnungen in den U-Prof il-Schenkeln als auch die Schlitze 
in den U-Prof il-Schenkeln konnen durch Frasen oder Brenn- 
schneiden hergestellt werden. Vorteilhaf terweise wird das 
Verbinden der montagefertigen Statorblechpakete mit dem Fahr- 
wegtrager durch geeignete Vorrichtungen erleichtert. Dies er- 

25 iaoglicht den Fahrwegtrager von oben auf die Statorblechpakete 
aufzusetzen, wobei die Vorrichtung dafiir sorgt, dass die Off- 
nungen des Fahrwegtragers bezuglich des Fahrwegs zu den Sta- 
torblechpaketen in vorgegebener Art und Weise positioniert 
werden. Dies ist notwendig, um far den Einsatz in der Magnet- 

30 schwebetechnik einen optimalen minimalen Luftspalt zwischen 
dem Magnetschwebefahrzeug und der Funktionsf lache des Fahrwe- 
ges zu erhalten. 

Das nunmehr fertige Fahrwegelement mit Statorblechpaket und 
35 Fahrwegtrager s'tellt sicher, dass die Offnungen im Fahrweg- 
trager ftir die Statorblechpakete ausreichend fluchten mit den 
BefestigungslSchern des Fahrwegtragers zum Grundtrager. 
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Nachdem der FahrwegtrSger auf die Statorblechpakete aufge- 
setzt worden ist, werden von beiden Seiten auf die Stirnfla- 
chen der Statorblechpakete Befestigungselemente auf die TrS- 
gerbolzen und in die Bohrungen des Fahrwegtragers eingesetzt. 
5 Vorteilhaf terweise k6nnen diese Befestigungselemente mit ei- 
nem Festsitz auf den Tragerbolzen ausgestattet sein oder aber 
durch VerschweiAen der Befestigungselemente mit dem Trager- 
bolzen fixiert werden. Zwischen den Bef estigungselementen und 
den Offnungen im Fahrwegtrager ist vorteilhaf terweise Spiel 
10 vorhanden, urn die Toleranzen aus der Fertigung auszugleichen . 

Die Befestigungselemente sorgen dafiir, dass das Statorblech- 
paket gegen Herausfallen aus dem Fahrwegtrager ausreichend 
gesichert ist. Die Pressung innerhalb des Statorblechpakets 
15 ist gesichert, so dass auch bei mutwilligen Beschadigungsver- 
suchen die Halterung des Statorblechpakets gesichert ist. 

Die seitliche Fuhrung des Statorblechpakets im Fahrwegtrager 
und die vertikale Fixierung des Statorblechpakets wird durch 
20 Schweilinahte zwischen den Befestigungselementen und den Fahr- 
wegtrager sichergestellt. 

In einer weiteren Ausf ilhrungsform kann durch Bunde an den Be- 
festigungselementen, welche an den Sufieren Seiten des Fahr- 

25 wegtragers anschlagen, auch eine seitliche Fuhrung der Sta- 
torblechpakete im Fahrwegtrager erfolgen. Die vertikale Ftih- 
rung kann auch durch passgenaue Fertigung des Sitzes zwischen 
den Befestigungselementen und dem Fahrwegtrager durchgeftihrt 
werden. Als Alternative zur Verschweiliung ist ebenso eine 

30 Verschraubung oder Verstiftung der Befestigungselemente mit 
dem Fahrwegtrager denkbar. 

Im Falle eines Versagens der Schweilinahte fallt das Stator- 
blechpaket in das Spiel zwischen Befestigungselement und 
35 Fahrwegtrager. Dieses Spiel ist klein bemessen mit ca. 1 bis 
2 mm so dass ein Weiterbetrieb des Magnetschwebefahrzeugs oh- 
ne Gefahr mdglich ist. 
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Die Wicklungen, die in den Nuten der Statorblechpakete ange- 
ordnet sind, sind in vorteilhafter Weise durch Wicklungskap- 
seln abgedeckt, so dass sich die WicklungskSpf e auf beiden 
Seiten des Statorblechpakets in einem in Bewegungsrichtung 
5 des Magnetschienenfahrzeugs gebildeten durchgehenden Raum be- 
finden. Die Wicklungskapsel kann dabei aus einem oder mehre- 
ren Kunststof fmaterialien oder anderen Materialien bestehen 
und an das Statorblechpaket und/oder Fahrwegtrager befestigt 
sein. Ebenso kann unter Nutzung der Fahrwegtragerprof ile und 
10 gegebenenf alls zusatzlicher Deckel eine Abdeckung ausgebildet 
sein. 

Bei besonders starker thermischer Beanspruchung kann der 
Raum, den die Wicklungskapsel urn die Wickelkopfe bildet, an 
15 eine Kuhlluf tversorgung angeschlossen werden, die diesen Raum 
mit Kiihlluft durchstrOmt und damit die Wicklung ktthlt. 

Die Statorblechpakete kdnnen zusammen mit dem Fahrwegtrager 
als unabhangige Einheit hergestellt werden. Damit sind ledig- 
20 lich die Bef estigungen der Fahrwegtrager an einem Grundtrager 
zu losen bzw. bei Wartungsf alien auszutauschen . 

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung gemSJi Merkmalen der Unteranspriiche werden im fol- 
25 genden anhand schematisch dargestellter Ausfuhrungsbeispiele 
in der Zeichnung naher erlSutert- Darin zeigen: 

FIG 1, 2 den prinzipiellen Zusaramenbau einer erf indungsgema- 
lien Tragkonstruktion, 
30 FIG 3 die Tragkonstruktion im zusammengebauten Zustand, 
FIG 4, 5 Seitenansichten einer erf indungsgemafien Tragkon- 
struktion. 

FIG 1 zeigt einen Fahrwegtrager 1, der aus mehreren einfachen 
35 geometrischen Grundformen, wie Platten oder U-Profilen zusam- 
mengeschweifit ist. Das U-Profil 2 umfasst zumindest teilwei- 
se, ein Statorblechpaket 4, das mit Endblechen 5 und Stator- 
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blechhalterungen 6 zusammengeftigt ist. Das Statorblechpaket 4 
weist des Weiteren einen Tragerbolzen 7 auf, der durch dafttr 
vorgesehene Offnungen im Statorblechpaket 4 eingesetzt ist. 
• Der Tragerbolzen 7 ragt an den Stirnseiten des Statorblechpa- 
5 kets 4 soweit hinaus, um die Befestigungselemente 8 jeweils 
ordnungsgemafi aufnehmen zu konnen. Es sind dabei Oberstande 
von ca. 50 bis 100 mm vorteilhaft. Nach Einsetzen gemSfi Pfeil 
3 des mit dem Tragerbolzen 7 versehenen Statorblechpakets 4 
in Schlitze 9 des Fahrwegtragers 1 befindet sich der Trager- 

10 bolzen 7 in der Offnung 10 des Fahrwegtragers 1. ZusStzliche 
Befestigungselemente 8 hindern das Statorblechpaket 4 am Her- 
ausf alien aus der Offnung 10. Zusatzliche Schweifiverbindungen 
11 fixieren das Statorblechpaket 4 mit seinem Tragerbolzen 7 
am Fahrwegtrager 1 und damit am U-Profil 2. In vorteilhafter 

15 Weise weisen die Befestigungselemente 8 einen nicht naher 

dargestellten Anschlag auf , der die Fixierung und Positionie- 
rung der Befestigungselemente 8 auf den Tragerbolzen 7 er- 
leichtert. 

20 FIG 2 zeigt in Seitenansicht den Fiigevorgang des Statorblech- 
pakets 4 in den Fahrwegtrager 1. Die Endbleche 5 der Stator- 
blechpakete 4 weisen annahernd den selben Querschnitt wie die 
als Dynamobleche ausgefOhrten einzelnen Statorbleche des Sta- 
torblechpakets 4 auf. 

25 

FIG 3 zeigt im zusammengebauten Zustand den Fahrweg eines 
Magnetschwebefahrzeugs aus den Komponenten des Fahrwegtragers 
und des Statorblechpakets. Dabei werden die Fahrwegtrager 1 
durch Schrauben 12 in vorgebbaren Abstanden an einem Grund- 

30 trager 13 befestigt. Der GrundtrSger 13 kann als Betontrager 
oder Stahltrager ausgefuhrt sein. Am Fahrwegtrager 1 befindet 
sich des Weiteren eine Fiihrungsschiene 14. FIG 3 zeigt aufler- 
dem die in den Nuten 15 des Statorblechpakets 4 befindlichen 
Wicklungen 16 die an den Stirnseiten des Statorblechpakets 4 

35 jeweils Wickelk6pfe 17 bilden. Die Wickelkopfe 17 k5nnen in 
vorteilhafter Weise durch Kapseln 18 umgeben sein, die durch 
dementsprechende Schraubverbindungen 19 am Fahrwegtrager 1 
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und/oder Statorblechpaket 4 befestigt sind. Offnungen in den 
Kapseln 18 verbessern die Kuhlung im Bereich der Wickelkopfe. 
Eine weitere Verbesserung der Kuhlwirkung lasst sich durch 
geeignete Ventilatoren erreichen, die den Luf taustausch in 
5 den kapseln 18 erhdhen. 

FIG 4 und 5 zeigen jeweils in Seitenansicht die zusammenge- 
baute Fahrwegkonstruktion. Vorteilhaf terweise sind dabei die 
Wicklungen in die Nuten 15 eingeschnappt . 

10 

Es konnen sowohl FahrwegtrSger 1 als auch Statorblechpaket 4 
v611ig getrehnt voneinander hergestellt werden. Ebenso kann 
die Tragkonstruktion v5llig separat aus diesen Teilen gebil- 
det werden. Die gesamte Funktionsf lache des Magnetschwebe- 
15 fahrzeugs wird somit aus einzelnen Element gebildet, die vor- 
ab zusammengefttgt werden konnen und vor Ort relativ einfach 
montiert bzw, ausgetauscht werden. Dazu sind lediglich die 
Schrauben 12 am Grundtr£ger 13 zu losen. 



20 
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Patentansprtiche 

1. Fahrwegtrager (1) fiir einen Fahrweg eines Magnet schwebe- 
fahrzeugs mit 

5 - Mitteln zur Positionierung und Fixierung an einem Grund- 
trager (13), 

zumindest einem in Bewegungsrichtung des Magnetschwebe- 
fahrzeugs weisenden U-formigen Abschnitt (2) . 

10 2. Fahrwegtrager nach Anspruch 1, dadurch g e - 

kennzeichnet, dass die Schenkel der U-formigen 
Abschnitte in vorgebbaren Abstanden gegenuberliegende Offnun- 
gen (10) aufweisen. 

15 3. Fahrwegtrager nach Anspruch 2, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass die Offnungen (10) zur offe- 
nen Seite des U-formigen Abschnitts jeweils einen Schlitz (9) 
aufweisen. 

20 4. Fahrwegtrager nach Anspruch 3, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass die Breite des Schlitzes (9) 
kleiner als die jeweilige Offnung (10) ist. 

5. Statorblechpaket (4) eines fur einen Fahrweg eines Magnet- 
25 schwebefahrzeugs mit 

- in Fahrtrichtung des Magnetschwebefahrzeugs geschichteten 
Blechen f insbesondere Dynamoblechen, 

- Bohrungen der Bleche quer zur Bewegungsrichtung des Mag- 
netschwebefahrzeugs, die fluchtend angeordnet sind, 

30 - Fixierung der Bleche durch geeignete Mittel(5,6), 

6. Statorblechpaket (4) nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bleche durch Siche- 
rungsringe und/oder SchweilinShte (11) an den Stirnseiten des 

35 Statorblechpakets (4) fixiert sind. 
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7. Tragkonstruktion eines Fahrwegs eines Magnetschwebef ahr- 
zeugs mit einem Fahrwegtrager (1) nach einem der Anspruche 1 
bis 5 und einem Statorblechpaket (4) nach Anspruch 5 oder 6 
sowie Mitteln zur Fixierung (7,8) des Statorblechpaket s (4) 

5 am Fahrwegtrager (1) . 

8. Tragkonstruktion nach Anspruch 7, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass eine vorgebbare Anzahl von 
Offnungen (10) der U-Prof il-Schenkel und die Offnungen der 

10 das Statorblechpaket (4) bildenden Bleche fluchtend angeord- 
net sind, so dass durch zusatzliche Befestigungselemente (8) 
1 insbesondere im Bereich des Durchgriffs eines Tragerbolzens 

(7) im Bereich der U-Prof il-Schenkel eine Fixierung und Posi- 
tionierung der Statorblechpakete (4) am Fahrwegtrager (1) er- 

15 reicht wird. 

9. Tragkonstruktion nach Anspruch 8, dadurch g e - 
kennzei chnet , dass die Befestigungselemente (8) 
an die U-Prof ilschenkel geschweiJit und/oder geschraubt sind. 

20 

10. Tragkonstruktion nach einem der Ansprtiche 7 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Befesti- 
gungselemente hulsenformig ausgebildet sind. 

25 11. Verfahren zur Herstellung einer Tragkonstruktion eines 
Fahrwegs eines Magnetschwebef ahrzeugs nach Anspruch 7 durch 
folgende Schritte: 

- Stanzpaketieren von Statorblechen insbesondere Dynamoble- 
chen nach vorgegebenen Stanzmustern, derart, dass Ausneh- 

30 mungen, wie Nuten (15) und Offnungen der Bleche fluchtend 
angeordnet sind, 

- ansetzen der Endbleche (5) an den Stirnseiten des Sta- 
torblechpakets (4 ) , 

- Einsetzen der Tragerbolzen (7) in die Offnungen auf dem 
35 Rttcken des Statorblechpakets (4), 

- gegen die Endbleche (5) werden unter Druck Mittel (6) zur 
Halterung des Statorblechpakets (4) vorgesehen, 



WO 2004/067844 



PCT/DE2003/004208 



10 

- Einsetzen des Statorblechpakets (4) mit den Tragerbolzen 
(7) in die Offnungen (10) des U-Profils (2), 

- zwischen Tragerbolzen (7) und Offnungen (10) des U-Profils 
(2) werden Bef estigungselemente (8) eingesetzt. 

5 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Statorblechpaket (4) vor Einset- 
zen in das U-Profil (2) behandelt insbesondere vergossen 
und/oder impragniert wird. 

10 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch g e- 
kennzeichnet, dass der Tragerbolzen (7) am 
Fahrwegtrager (1) durch den Festsitz der Bef estigungselemente 
(8) oder durch VerschweiBen (11) der Bef estigungselemente (8) 

15 mit den Schenkeln des U-Profils (2) erreicht wird. 
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